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¢, De qué vamos a hablar?

1. El Pacto Verde Europeo.
2.”De la granja a la mesa”.

3. Reduccion de la emisiones de GEIl a traves de
la Alimentacion Animal:

i. N, P CHA4.
ii. Circularidad.

4.Carne de laboratorio: ;es realmente una
alternativa mas sostenible?

Qd



INTRODUCCION

Qd
El Pacto Verde Europeo

PACTO VERDE EUROPEO

Objetivo de la UE: reduccion del 55% de las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) para 2030 (referencia el afio

1990) y neutralidad climética en el 2050.

Sostenibilidad

Movilizacion de la

/-\ anesﬂgac&ﬁn y fomento de]

: la innovacion

_ Transformacion de

Un mayor nivel de ambicion la economia de la Hacla una contaminacisn cero en

climatica de 1a UE para 2030 y LGB e SSERTTM (in entorno sin sustancias toxicas
2050 futuro sostenible \

/
Suministro de energia limpia, Preservacion y restablecimiento de
asequible y segura los ecosistemas y la biodiversidad
I —T
Movilizacion de la industria en pro «De la granja a la mesan: un
de una economia limpia y circular sistema alimentario justo, saludable
y respetuoso con el medio ambiente

\

Uso eficiente de la energia y los

Tecursos en la construccion y Acelerar la transicion a una
renovacion movilidad sostenible e inteligente

——

Medioambiental

Que nadie quede atras

Satisfacer nuestras propias necesidades sin comprometer PR EAE (Transicion Justa)
la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer sus
propias necesidades (FAO, 1987).

l:a UE com_o Pacto Europeo
lider mundial por el Clima
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Emisiones de GEI

Emisiones de CO2 PER CAPITA en los principales paises emisores y la
incertidumbre estimada (bandas de colores),1970-2021. JRC, 2022

= EU27 =~ China == USA - Russia - India = Japan == World average

Huella de carbono:

cap

t 02/

Indicador ambiental que pretende
reflejar la totalidad de Gases de
Efecto Invernadero (GEI) emitidos
por efecto directo o indirecto de un
individuo, organizacion, evento o
producto.

10

Se mide en masa de CO,
equivalente.

L=

GEI: CO2, vapor de agua, 0zono, metano, 6xido
nitroso y hexafluoruro de azufre.
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Emisiones de GEIl, EU

Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

Andlisis por Sector

Huella de Consumo de la UE-27 por area de
consumo (2021)

UE-27, 2018
Waste
management
Agriculture 3%
10 %
Industrial
processes and
product use
9%
Fuel combustion
and fugitive
emissions from
fuels {without
transport)
B3 %
Transport
(including
international
aviation)
25 %

Household

s goods
Mobility o
15% 11%

Appliances
6%

Housing
19%

Produccion agricola
Refrigeracion
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De la Granja a la

Mesa

La estrategia “De la Granja a la Mesa”

Objetivo: acelerar nuestra transicion hacia un sistema
alimentario sostenible que debe consequir:

* Impacto ambiental neutral o positivo de la
cadena alimentaria.

» Acceso a una alimentacion nutritiva y sostenible
para toda la poblacion.

» Preservar la asequibilidad de los alimentos: los
alimentos mas sostenibles también deben ser los
mas asequibles.

& Waste
Prevention

Sustainable

food consumption |

Qd

Sustainable
Food Production

e

Sustainable

Food.
Processing &
Distribution



PRODUCCION ANIMAL

QI
GEl de la produccion ganadera

Emisiones totales de gases de efecto invernadero de las

distintas fuentes de emisidn asociadas a la produccién Impacto ambiental de la produccién ganadera:
ganadera en la UE-27
E0Y — 1. Produccién de Pienso:
m Fuel and electricity use
180 - @ Fertilizer production B
= 160 - m Organic soils and liming | | . Consumo de energia.
@ @ Manure management
O 140 - 0 N20 soil emission B . . . . .
9 WA A5 » Cambio de uso de la tierra: harina de soja (producida en
g 1% Sudamérica = Deforestacion, + 25% huella de CO2)
'g 100
:g 80 2. Emisiones relacionadas con los animales (estiércol,
S 604 purines, fermentacion entérica) y los cultivos:
& 40 o o
" « Cambio climético: metano, 0xido nitroso.
Qi ' | | , l » Eutrofizacién de las aguas (fésforo, nitratos, NH3).

Dairy cows Beef cattle Pigs Poultry Laying hens

Acidificacion (NH3).

Las emisiones totales de GEI de la ganaderia en la UE-27
fueron de 493 Teragramos CO2-eqg/afio, alrededor del 10 %
del total.

Contaminacién del aire y del agua (nitratos, NH3)

J.P. Lesschen et al. / Animal Feed Science and Technology 166-167 (2011) 16—28
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Alimentacion Animal

Reduccion del impacto ambiental de la produccion
ganadera a través de la Alimentacion Animal

1. Reduccidn de la proteina en las dietas.
2. Reduccion del fosforo en los purines.
3. Reduccion de la emision de metano en rumiantes.

4. Circularidad y uso de subproductos.



PRODUCCION ANIMAL

Reduccion de la proteina en las

Qd

dietas
Objetivo: reducir el impacto ambiental de la produccion porcinay aves.

1. Reduccién de materias proteicas: HARINA DE SOJA =reduccion de la huella de carbono.
2. Reduccion de la excrecion de N: reduce NH3, nitratos y 6xido nitrico en el medio ambiente
(estiércol — purines).

Relacion lineal entre el porcentaje reducido de excrecién de
nitrégeno y los niveles de reduccion de PB en la dieta para
cerdos.

90+

40- Y=T7575xX+2778
R’ = 0.905

Percentage of nitrogen excretion
changed, %
Ll
o
L

2 3 4 5 6

Reduction of dietary CP levels, % 9
Wang et al. Journal of Animal Science and Biotechnology (2018) 9:60
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Reduccion de la proteina en las

dietas

b

Climate change

- _ /-

-

Reduccion del impacto
medioambiental mediante
la reduccion de Proteina en
dietas para porcino y pollos
de engorde:

Climate change impact (relative to
control)
s':_Q‘
o

0 20 40 60 20 100 120
Crude protein reduction (g/kg)

A. Cambio climatico
B. Acidificacion - Acidification
C. Uso de la tierra
D. Eutrofizaciéon

g

%

o
#

Climate change impact (relative to
control)
i
¥

#

0 20 a0 60 80
Crude protein reduction (g/kg)

1% de reduccion de
PB reduce 39 kg/t de

SOJA, y 101 kg de
CO2eq/t

1% de reduccion de \‘4\
PB comporta una

reduccion de N entre
el 8-10%

Land use
— pigs

broilers

20 40 60 80 100 120
Crude protein reduction (g/kg)
Eutrophication
=

20 40 60 80 100 120

Crude protein reduction (g/kg)

Cappelaere et al., 2021. Front. Vet. Sci. 8:689259

Qd
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PRODUCCION ANIMAL

Reduccion de la proteina en las

dietas

PROTEINA IDEAL

“Es un perfil dietético ideal (o proteina ideal) que
contiene el equilibrio 6ptimo de todos los
aminoacidos necesarios para el mantenimiento y
las funciones productivas de un estado fisiologico
claramente definido”.

NRC, 2012.

S
(T

" minoacidos
2

AMINOACIDOS: clasificacién

Qd

Indispensable AA Dispensable AA Semi-essential AA
Histidine Alanine Arginine
Isoleucine Asparagine Cysteine

Leucine Asparatate Tyrosine

Lysine Glutamine

Methionine Glutamate

Phenylalanine Glycine

Threonine Proline

Tryptophan Serine

Valine

11
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Reduccion de la proteina

en las dietas

Propagacion Fermentacidn

)
acwla
v 1 A 3irie 1 2Tt ArFmFamentasar Bambag Indsuls
E Pra-Faimanti dén
2 ¥ Campresa
emErasien
74 Camprasss 2 LAl
Campresdn 2
Acidificacion/Purificacidn Primaria Recobrade

.
Pursizzciin Bombis o Addifisadin s 12 / Canbif Disoas Bomben Almar. Calds
Cantrifugaciin
Concentracion/Separacion
Puiifizad
b i 1
W
=100
E
.....
48 Evaparador  TOnceniiace 19 Tanquen 108 i 201 Comtalizador 244 Cantrif Canarla
[ Zda Acidificacidn R Crstakzasiin Cesbifugacién
Crisiale
Secado/Envase
B
Lisiaa.HEI

Olazabal et al., 2015.

Qd

Cambios en el nivel de proteina cruda de la
dieta al suplementar 8 aminoacidos cristalinos
en dietas para porcino.

Crude Protein level (%)
N » » ®» 8 N

-
o

204 i

T 18.9
+L-Thr
(] 170 +L-Tip
Il 156 ‘DLMel \ va
4.9 145 43

d I I 13.7

Lys Thr Trp M+C  Val lle His

Aminoéacidos limitantes en porcino

12



PRODUCCION ANIMAL

Reduccion de la proteina en

dietas

La reduccion de proteina bruta en la dieta de lechones
suplementada con aminoacidos cristalinos, reduce la
incidencia de diarreas al destete.

Cumulated pen treatments, %
]

—PC —NC

Lynegaard et al., 2021. Animals, 11, 678.

30
Days from entry

P —SB

—XLA

a0 50 &0

PC: 18.8% PB + ZnO

NC: 18.8% PB, no ZnO
17.7% PB, SPC

SB: 17.7% PB, SPC

XLA: 15.5% PB, no ZnO

Qd

One Health (FAO, OMS y OMSA)

“la salud humana y la sanidad animal son
interdependientes y requieren un planteamiento
global de colaboracion.”

» El uso de antibiéticos debe ser controlado y
restringido.

> Los antibiéticos y el 6xido de zinc estan
involucrados en el aumento continuo de
resistencias bacterianas a los antibioticos.

13



PRODUCCION ANIMAL

Reduccion de la proteina en las

dietas

Los aminoéacidos cristalinos nos permiten
reducir la proteina bruta de la dieta sin afectar
negativamente al crecimientos ni a la salud de los
animales. >

v" Reducimos la emisién de nitrégeno al
medio ambiente: acidificacion y N
eutrofizacion.

v" Reducimos la huella de carbono de la
produccion animal.

v Reducimos el uso de antibiéticos.
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Reduccidon del féosforo en

Qd

lOoS plensos

FOSFORO (P)

El fosforo es uno de los minerales mas importantes en la nutricion animal. Es el segundo elemento mas abundante en el
cuerpo de un animal después del calcio, el 80% del fé6sforo se encuentra en los huesos y los dientes, y el resto se
encuentra en los fluidos corporales y los tejidos blandos.

Fuentes de fosforo: Vegetal (fitatos), Animal (prohibidas en la UE), Mineral (fésforo
inorganico).

Cantidades y disponibilidad estimada de P en materias pjimas seleccionadas para cerdos.
1

Soybean  Dehulled i Meatand /Dicalcium Mnnocalcilm > Necesidad de una
Corn  Barley Wheat meal canolameal i bone meal [ phosphate  phosphate | ., . s

e %i ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' SUp ementac!on dle,te.tlca
P content 0.28 0.36 0.37 0.65 1.01 i 4.98 18 25 C.0n fOSfat,O QUMD i
(NRC-US) : fitasas exogenas para
P availability 13 27 45 28 19 18 87 90 aumentar la eficiencia de
LNHC-':J'S"; o . © . 0 i a0 - 0 utilizacion de P por parte de

availability I | .

0s animales.

VB-E '

(C urope) i \ /

15



PRODUCCION ANIMAL

Reduccidon del fosforo en

lOoS plensos

Hidroélisis del fitato:

La fitasa escinde los enlaces fosfoéster (lineas rojas) para liberar grupos
fosfato, mioinositol, iones metalicos y proteinas.

Metal ions
’f_ ~. . Metal
F]"Da F;OS /zinns
Cleavage site s QO < . OH OH
708
H H\ O OH
H
IPQ3' Phytase 2 i & 6 H3PO,4
Protein H Metal ions
~ O\O H/H G > OH {
§ A 0 H Protein
PO; | 6 H0
H o 0 H  OH
Protaln-=~=Fox myo-inositol

myo-inositol hexakisphosphate
(IHP)

Cheng et al., 2015. ChemBioEng Rev., 2, No. 2, 76-86

Qd

¢, Qué son las fitasas?

Las fitasas son fosfatasas que
pueden hidrolizar los enlaces
éster de fitato a mioinositol junto
con fosfatos inorganicos.

Son de origen microbiano
(hongos y bacterias).

16
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Reduccidon del fosforo en

lOoS plensos

Reduccion de la excrecion de fosforo en cerdos de
engorde con diferentes dosis de Fitasa

P excretado en Porcino
25

21,56

20 19,03
16,94

15

10

Control T1 T2

P ingesta %  mReduccion P excretado, %

Harper et al., 1997. J. Anim. Sci. 75:3174-3186

Qd

Control: 0,41% de P en la dieta;
no fitasa.

T1: 0,33% de P en la dieta; 167 U/
kg de fitasa.

T2: 0,33% de P en la dieta; 333 U/
kg de fitasa.

T3: 0,33% de P en la dieta; 500 U/
kg de fitasa.

17
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Reduccion de metano en
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INIERIGE

METANO (CH4)

Segundo GEl, por detras del CO2.
Fuentes de metano: descomposicion de materia organica en condiciones anaerdbicas o con poco oxigeno.
» 28 veces mas potente como GEI que el CO2.

El ciclo de carbono largo, con metano fésil (izquierda), y el ciclo
La distribucion del metano mundial, 2020 de carbono corto, con metano biogénico (derecha).

Waste and landfills

Figure L. Natural gas, Ruminants: cattle, sheep, goats
The distribution of the global methane -
phing PSR n coalmines,

indirectly from human activities based on data from Jackson et al, (2020). permafrost thawing, etc.

. Natural source

18
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PRODUCCION ANIMAL

Reduccidon de metano en

rumiantes

Reduccidn de las emisiones de metano en ruminates:

 Enlas granjas:
v'"Mejorar la productividad (eficiencia)
e« Sobre los animales:

v" Nutricién
v Aditivos

Aditivos inhibidores de la metanogénesis:

3-nitrooxypropanol (3-NOP): inhibicién del enzima reductasa que
sintetiza el CH4.

Extracto de naranja amarga: inhibicion del crecimiento de los
microorganismos metanogenicos ruminales.

Qd
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ECONOMIA CIRCULAR

Circularidad y uso de

subproductos

La produccién animal sostenible debe evolucionar
desde una cadena de suministro lineal hacia un
sistema circular que integre y optimice multiples
factores:

* | Ambientales: reducir la Huella de CO2(N, P, CH4).
e Salud humanay animal: |One Health
e Sociales y econémicos.

Economia Circular

CIRCULARIDAD DE NUTRIENTES

© Shurson, Urriola, 2022. https://doi.org/10.1093/af/vfac077 20



ECONOMIA CIRCULAR

Circularidad y uso de

Qd

subproductos

e Colaboraciones:
@ o SNIBA: centro de investigacion de la
| N inari

Facultad de Veterinaria de Barcelona (UAB)

VO
20\
oz
——
WX

Quimidroga
o EURECAT: Centro Tecnologico de Nutricién y
Salud de Reus.
DESARROLLO DE UN SUPLEMENTO o BDN Food, Ingenieria de Alimentacion.

FUNCIONAL PARA LA MEJORA DE LA SALUD Y
DEL CRECIMIENTO EN EL LECHON AL

T une eurecat

Universitat Autonoma Centre Tecnologic de Catalunya
de Barcelona

{00 o NeA  [B]D]]

Ingenieria de Alimentacion
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ECONOMIA CIRCULAR

Circularidad y uso de

subproductos

Economia circular:

o Aprovechamiento de un subproducto para obtener un ingrediente hemoderivado de alto valor
nutritivo.

Reduccion de la huella de carbono:;

o Fuente de proteina altamente digestible que permite reducir la inclusién de Soja.

Reduccion de la excrecion de N al medio ambiente;

o Adicién de aminoéacidos cristalinos en las proporciones adecuadas para reducir la excrecion de N al
medio ambiente maximizando el crecimiento y la salud de los animales.

Reduccion del uso de antibiéticos: One Health.

o Disefo de un producto para mejorar la salud del animal en la fase del destete del lechén.

Qd
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PRODUCCION ANIMAL

Carne de Cul

Celular

Carne de laboratorio: ¢ es realmente una alternativa mas sostenible?

tivo

El Confidencial

Espafia Cotizalia Opinidn Salud

Internacional Cultura Teknautas Deportes  ACyY  Television  Vanitatis

TEJIDO ANIMAL REAL

La carne de laboratorio
que impedirala
trasmision de
enfermedades animales
La carne cultivada no tiene implicaciones
morales, ya que no hace falta matar a ningtn

animal para ‘comérselo’. Ademas, beneficiara al
medioambiente y a la lucha contra el hambre

el .conomista..

Mercados y Cotizaciones Ibex 35 M.Continuo ESG Empresas Economia

*  El Ministerio de Ciencia ha subvencionado con 3,7 millones a ocho empresas
* La carne se consigue desde la biopsia a un animal vive para luego cultivarla

* Con solo una extraccion se puede conseguir el equivalente a 50 cerdos

Tecnologia

Qd
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Carne de Cultivo

Qd

Celular

. Como se obtiene la carne de cultivo celular?

ISOLATION OF MUSCLE PRIMARY CULTURE OF CELL PROLIFERATION

O PLUMPOTENT LS. —- SUVERENTUSS STEM CELLS MUSCLE STEM CELLS BIOREACTOR —
‘ = ahare Vent Fill tanks
"y — ' (shared)
’ i - - - Production
% = A Large seed 2
" r— .l'
S a MUSC_E SAMPUNG STR .
. " ) IMMORTALISED CELL LINES - a N
- - BIOFABRICATION] E N
CELL SOURCE CONSTRUCT = E o rans
0 PAINTER
2 E CELL BANK
s o oo
DECELLULARIZED P E &‘ :g
7 : ‘Fi Sterile filters ~ Makeup
Z Small seed :
@ 8 - - (dedicated)
+— A= pianmaasen — 3 -+ oo
p SCAFFOLD g
‘ g = U Centrifuge
CULTIVATED MEAT TIESUE g
PRODUCT MATURATION
POLYMER = A I—-Water
SCAFFOLD =
i :
F -1 CELL MASS

Risner et al., 2023. https://doi.org/10.1101/2023.04.21.537778

Lanzoni et al., 2022. Appl. Sci. 2022, 12, 6771. 24



PRODUCCION ANIMAL

Carne de Cultivo

Qd

Ce|u|ar ¢, Cual es su impacto medioambiental?

Comparacion del potencial de calentamiento global
de la produccion de carne de cultivo celular y
valores de carne de vacuno

Consumo de combustibles fésiles para las
produccion de carne de cultivo celular en
comparacion con la carne de vacuno

1700
2000

_ 1600 o
g 32 1800
g o
5 1500 & 1600
2 B
;:J 1400 & 1400
g & 1200
= 500 =
£ £ 1000
= c
g 400 2 800
s T
< & 600
g 300 =
=z 1]
g 2 400
© 200 =
x :ch 200 I

100 a = &= — =] -

. . Boneless Boneless HGM AAR GCR HGM-PF AAR-PF GCR-PF
o = IR -— . beef (Low)* beef (high)*
Minimum  Median Median Maximum HGM AAR HGM-PF AAR-PF GCR-PF Product production scenarios
bovine* DH* BH* bovine* P

Cattle and ACBM scenarios

Note: Break in graph 500 to 1400

*FBFMO: Fat and bone free meat and edible offal
DH= Dairy herd

BH= Beef herd

Reported retail beef from Reducing food's environmental impacts through producers and consumers (Poore & Nemecck, 2018) R|Sner et al , 2023 httpS//dOIOrg/lO 1101/20230421537778 25



RESUMEN
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Conclusiones

1. Sector comprometido con la Sostenibilidad y el Medio
Ambiente.

2. La industria de la Alimentacion Animal trabaja
continuamente para mejorar la Salud de los Animales
y reducir su Huella de Carbono

a) GEI: N, P, CH4.
b) Circularidad: aprovechamiento de subproductos.

26
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